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AMVn

Microviscosimetro automatico

Mediciones de viscosidad ultraprecisas en
sustancias de baja viscosidad

!P Anton Paar

El principio de medicion del equipo AMVn se basa
en el probado y conocido principio de rodadura/
caida de bola segun DIN 53015 e ISO 12058,
que se ha incorporado en un instrumento de facil
operacion.

P\.

El angulo de inclinacion ajustable del tubo capilar
de medicion permite variar la tension de cizallado o
la tasa de cizallado, asi como efectuar mediciones
en serie o repetitivas de forma facil y continua. El
termostato Peltier incorporado garantiza la maxima
precision del ajuste de temperatura y ahorra
considerable espacio en el laboratorio.

Principio de medicion

Fs ... Fuerza de gravedad Tubo capilar
El orincipi . , F, ... Fuerza ascensional -
principio ‘de mledlo|on estg bgsado en la Iey de F, ... Fuerza de la viscosidad
Stoke. La viscosidad de un liquido se determina E

cronometrando el tiempo de caida por gravedad

de una bola entre dos marcas dentro de un tubo //"
cilindrico inclinado. El cronometraje se realiza
mediante dos sensores inductivos.

/ Bola
Conociendo la densidad, cada tiempo de caida

puede expresarse como viscosidad dinamica (mPa.s)
y cineméatica (mm?2/s).

Muestra

Sistema de medicién — Rango de viscosidad

Se denomina sistema de medicion (SM) a una
determinada combinacion de capilar y bola. Cuatros
sistemas de medicion distintos permiten cubrir el
rango completo de viscosidad (0,3-20.000 mPa.s).
Un dispensador facilita el manejo/manipulacion de
las diferentes bolas.

0.3-10 mPa.s —¢

También es posible adquirir un sistema de medicion MS 1.8 mm:
de volimenes minimos de muestra (sélo se requiere 2.5-70 mPa.s
150 pl) para aplicaciones especiales. MS 3.0 mm:
20-230 mPa.s
Todas las piezas en contacto con liquidos son de
vidrio al borosilicato, acero inoxidable dorado o

PCTFE.

MS 4.0 mm:
80-2 500 mPa.s

extendido hasta
20 000 mPa.s




Especificaciones

Rango de viscosidad

0,3 a 2.500 mPa.s (20.000 mPa.s*)
Reproducibilidad: < 0,1%**)
Comparabilidad: < 0,5%***)

Rango de medicién de tiempo
0 a 250 s (1.000 s%)
Resolucion: 0,001 s
Precision: < 0,002 s

Rango de temperatura
+5a135 °C
Resolucion: 0,01 °C
Precision: < 0,05 °C

Alimentacion eléctrica
85 a 264 V CA, 50 ... 60 Hz, 75 VA

Medidas (longitud x anchura x altura)
270 x 340 x 310 mm

Peso
14 kg

Volumen de muestra
0,15 mL ... 2,5 mL

Opciones
Impresora, teclado externo,
software VisioLab

*) Rango de medicion mas amplio disponible previo pedido
**) valor tipico, si es que la bola non es cambiada

***) valor tipico para la zona donde la constante calibrada
fue determinada

Ventajas

Alta precision y comparabilidad
» Requiere solo cantidades minimas de muestra (150 L)

» Sistema de medicién cerrado: no hay contacto del aire con la
muestra

» Angulo variable de inclinacién de los capilares permite la
definicion automatica de la viscosidad de la tasa de cizallado cero

» Un angulo de inclinacion del capilar variable permite la deter-
minacion de viscosidad automatica con velocidad de corte cero

» Operacion autbnoma o controlado por PC (VisioLab o RheoPlus)
» Puede acoplarse a un cambiador de muestras Anton-Paar

» Puede acoplarse a conjuntos RXA de medicion de cerveza, tipos
DMA/DSA

Aplicaciones para control de calidad e investigacion

» Industria alimentaria
(cerveza, mosto, leche, soluciones de azucar)

» Industria quimica
(soluciones poliméricas, disolventes)

» Industria farmacéutica
(cosméticos, esencias)

» Tintas

» Soluciones bioldgicas

» Detergentes (agentes liquidos, soluciones tensioactivas)
» Plasma y suero sanguineo

» Cristales liquidos (LCD)

» Biotecnologia (soluciones proteinicas)



Conjuntos de

medicion

Configuracién del sistema

El viscosimetro AMVn puede conectarse
a medidores de densidad Anton Paar y/o
analizadores de la velocidad del sonido
(para determinaciéon simultanea de la
viscosidad, densidad y velocidad del
sonido).

Utilizacién en cervecerias y malterias

En cervecerias y malterias, el AMVn se emplea
en combinacion con equipos Anton-Paar de
medicion de densidad (DMA) y/o velocidad

del sonido (DSA), asi como también con
cambiadores de muestras automaticos. El
software Windows VisiolLab controla el puesto de
medicion completo y también procesa los datos
recopilados.

Con el equipo AMVn se mide la viscosidad

del mosto congreso. Este es un parametro de
calidad estandarizado segun directrices MEBAK.
El resultado permite evaluar la desagregacion
citolitica de la malta, la filtrabilidad y la estabilidad
de espuma de la cerveza.

Utilizacion para determinar la viscosidad
intrinseca de soluciones poliméricas

La viscosidad intrinseca puede considerarse
como la “tarjeta de identidad” de un polimero. La
misma caracteriza una macromolécula referida

a su peso molecular y a sus interacciones

con el disolvente. Para calcular la viscosidad
intrinseca y obtener toda la informacion sobre la
macromolécula en descanso, la concentracion
se extrapola a ¢=0 y la tasa de cizallado se
extrapola a D=0.




La solucion

Optima de software

VisioLab - software para Windows

Una solucién de software Unica en su clase que le
permite controlar los sistemas AMVn y combinarlos
con otros instrumentos de Anton Paar (densimetros
DMA, analizadores de la velocidad del sonido DSA,
cambiadores de muestras automaticos).

Ademas de la viscosidad, ello le permite obtener
simultaneamente de una muestra otros indices,
ahorrando tiempo y costes.

El software universal realiza el control del proceso,

la adquisicion y evaluacion de los datos. Todos los
ajustes y resultados se guardan automaticamente en
hojas Excel.

VisioLab - facil de manejar con un avanzado disefio
visual.

Automatizacion de alta flexibilidad con el
software RheoPlus

» Practicamente ilimitado nimero de estaciones de
medicion controladas via PC a través de la red local
(LAN/Ethernet)

» LIMS/SAP - viable método de medicion controlado

» CFR Part 11 como mdédulo opcional para RheoPlus

» Evaluacion automatica de los resultados de la
medicion

» Compilacion individual de los métodos y datos de
evaluacion

Moédulo de evaluacién para soluciones
poliméricas (idoneo para VisioLab y
RheoPlus)

- Calculos generales
Viscosidad de la tasa de cizallado cero, viscosidad
relativa, viscosidad especifica, viscosidad
inherente, viscosidad reducida e indice K

- Viscosidad intrinseca (aproximacion) segun
Billmeyer, Solomon-Ciuta, Deb-Chanterjee y
mediante el indice K

- Viscosidad intrinseca (regresion) segun
Huggins, Kraemer, Schulz-Blaschke y Martin. Los
métodos citados también son aplicables via el
método pointslope.

- Promedio de viscosidad de la masa molar
segun ecuacién Mark-Houwink

- Con la definicion del coeficiente R2 de la regresion
lineal puede también ejecutarse una auto-
regresion

Conjunto de
medicién
Representacion
gréfica de todos
los instrumentos

conectados

Medicién en curso
Resultados
claramente
dispuestos para
facilidad de

evaluacion

Framer Exmapokmon van P3 m Toluol

— e = e L p— Célculo de la

viscosidad intrinseca
via regresion lineal
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Anton Paar

Anton Paar® GmbH
Anton-Paar-Str. 20

A-8054 Graz

Austria - Europa

Tel.: +43 (0)316 257-0

Fax: +43 (0)316 257-257
E-mail: info@anton-paar.com
Web: www.anton-paar.com

Instrumentos para:
Medicion de Densidad y
concentracion

Rheometria y viscosimetria
Preparacion de muestras

Sintesis asistida por micro
ondas

Ciencia de coloides

Andlisis de estructura de
rayos X

Refractometria
Polarimetria

Medicion de temperatura de
alta precision




